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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr inz. Joanny Kara$

Pani mgr inz. Joanna Kara$ przedstawita prace pt. ,Kompozytowe
materiaty szkto - polialkenokarboksylowe do stosowania w stomatologii

odtwdrczej”.

Praca obejmuje 167 stron maszynopisu, w tym 17 stron spisu
| literaturowego, ok. 40 stron ogdlnego wprowadzenia wraz z przegladem
literaturowym  dotyczacym aktualnego stanu badan materiatdw
stosowanych w _stomatologii do wypetnienia ubytkdéw w twardych

tkankach zgbowych, sktad, strukture i reakcje wigzania cementéw szkio
- jonomerowych oraz materiaty pomocnicze stosowane przy aplikacji.
CzesC literaturowa korficzy sie podsumowaniem, po ktérym zostat

przedstawiony cel pracy i hipotezy badawcze.

Cel pracy zostat jasno sprecyzowany tj. ,wytworzenie biozgodnego
cementu GIJW z udziatem niestosowanego dotychczas kopolimeru
kwasow akrylowego i itakonowego ze szktem fluorowapniowokrzemia-
nowym oraz cementu SJZ/W zawierajacego liofilizat homopolimeru
kwasu akrylowego i szkta fluorobarowostrontowoglinokrzemianowego”,
uwazam go za prawidtowy, odzwierciedlajacy rezultaty pfac jakie

zostang wykonane.

Postawione hipotezy badawcze dotyczace gtéwnie kopolimeréw, czy
spetnig lepsza funkcjonalnos¢ wypetnieri, uzdatniaczy zebiny i czy beda



utatwiaé procedury lecznicze stanowig duze wezwanie przed Autorka
pracy.

Przeprowadzone badania, interpretacja | omowienie  wynikow
wlasnych Autorki oraz testy kliniczne obejmujg pozostate strony
rozprawy wraz z rysunkami i tabelkami. Autorka cytuje 243 pozycje
literaturowe, w tym 18 wiasnych wraz ze wspotautorami, migdzy innymi
2 o cyrkulacji miedzynarodowej oraz jeden uzyskany patent, co

zastuguje tutaj na podkreslenie.

Podstawowym celem wspoétczesnej stomatologii odtworczej jest
zastapienie uszkodzonych tkanek zebnych odpowiednim materiatem,
ktéry powinien pozostawa¢ w wizualnej, termicznej, mechanicznej i
biologicznej zgodnosci.

Analiza czeéci literaturowej dotyczy materiatow stosowanych w
stomatologii do wypetnied ubytkéw powstatych w nastepstwie zmian
chorobowych w twardych tkankach zebnych, zawierajgcych w swoim
sktadzie zwiazki fluoru, posiadajacych zdolno$¢ do dyfuzji jonow

fluorkowych. Jony fluorkdwe odgrywaja kluczowg role w tworzeniu sig

fluoroapatytu przez co SzKliwo ulega wzmocnieniu I hamuje
demineralizacje ptytki nazebnej.
Cementy szkio - jonomerowe maja trzy gtowne zalety w stosunku
do kompozytow - wigza sie chemicznie z zgbing i stajg sig dla niej
zrodtem jondw fluoru:
- majg mniejszy skurcz niz materiaty kompozytowe,
- moga by¢ naktadane na wilgotng powierzchnie.
Natomiast do wad ich nalezy zaliczyc:
- nizsza, twardosc od kompozytéw,
- 7le sie polerujg w stosunku do kompozytow.

Poznanie przez Autorke mechanizmoéw wigzania materiatow
wypeiniajacych tkanki zebowe, adhezja tych materiatow, aktywnosci
przeciwbakteryjnej, przeciwpréchniczej i jednoczesnie zdolno$C do
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remineralizacji twardych tkanek zebowych, przedstawiajacy aktualny
stan badan, pozwolity Doktorantce wybra¢ prawidtowg teze pracy, a w
szczegdlnosci odpowiedzie¢ na pytanie: czy da sie wytworzy¢ cementy
szkto - jonomerowe o wiasciwosciach funkcjonalnych w aspekcie ich

zastosowan w stomatologii odtworczej.

Waznym zagadnieniem jest mechanizm adhezji cementu do struktur
zgba, ktéry do tej pory nie zostat w petni wyjasniony. Wedtug wielu
autoréw, szczegélna cecha cementéw szkto - jonomerowych polega na
tym, ze prawdopodobnie za adhezje do zebiny odpowiedzialne sq sity
wigzan chemicznych. Réwniez pewnym'ograniczéniem cementow szkto

- jonomerowych jest relatywnie niska wytrzymatos$¢ na $ciskanie.

Aby sprostac tym wyzwaniom, Doktorantka postawita sobie ambitne
cele - - nie tylko wytworzenie cementéw szkiet - jonomerowych, ale
réwniez zadania aplikacyjne, co moim zdaniem jest bardzo wazne i

zastuguje tutaj na uznanie.

W ramach prowadzonych badan, ktére zostaly bardzo poprawnie -

zaprogramowane, opracowano skilady chemiczne szkiet z niskim

kontrastem radiologicznym o symbolu GIW | z podwyzszonym
kontrastem o symbolu SJZ, przeprowadzono wytopy tych szkiet wg
parametréw ~w  oparciu 0 badania topliwosci w piecu
wysokotemperaturowym  wspotpracujacym z komputerem i kamerg
wizying. Pozwolito to Doktorantce przeprowadzi¢ wytopy bez zaktdcer i

uzyskac powtarzalne wyniki, co jest bardzo istotne.

Niedostatkiem jest brak charakterystyki surowcéw uzywanych do
wytopu szkiet i oceny wytopionych szkiet pod wzgledem bezbarwnosci,
Co jest istotne przy ustalaniu ilosci pigmentéw dla uzyskania wybranych
odcieni w skali Vita.

Istotnym réwniez zagadnieniem  byto wytworzenie wodnych
roztworow kopolimeréw kwaséw akrylowego i itakonowego, dotychczas
nie stosowanego co stanowi innowacyjnos¢, roztworédw wodnych homo -

kopolimerow kwasow alkenowych oraz ptynu dwufunkcyjnego bedacego
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jednoczesnie uzdatniaczem i ptynem do zarobienia proszku szkiet, jak i

lakierow do pokrywania powierzchni wypetnieri z cementéw.

Chciatem sig tutaj odnies¢ do analizy sktadu chemicznego czastek
szkta cementow za pomocag analizatora EDS. Doktorantka wykazata
tylko obecno$¢ pierwiastkéw, natomiast nie przeprowadzita analizy
chemicznej ilosciowej, co ma istotne znaczenie wiarygodnodci
przypisywanych charakterystyk wtasciwosci fizykochemicznych, jak i tez

oceny ilosci uwalniania jonéw z cementéw.

Pc uzyskaniu przez Doktorantke wyjsciowych komponentéw, w
kolejnych  rozdziatach  przedstawia wyniki badai  poswiecone
optymalizacji sktadu cementéw poprzez dobdr sktadu chemicznego
szkiet, skfadu ziarnowego proszkéw ze szkiet, stezedi homopolimeréw
lub kopolimeréw, ilosci kwasu winowego, liofilizatu poli (kwasu
akrylowego) i ilosci pigmentéw.

Doktorantka przedstawita swodj autorski program metodyki badan
fizykochemicznych otrzymanych cementéw szkto - jonomerowych jak:
" badanie czasu wigzania cementow, wytrzyma%os’éi na Sciskanie,

mikrotwardosci, —erozji kwasowej, badania nieprzeZroczystodci i
przeswiecalnosci, trwatosci barwy, oznaczanie zawartosci jondw otowiu i

fluoru, ktéry oceniam pozytywnie.

Pragne stwierdzi¢, ze Pani mgr inz. Joanna Kara$ dobrze opanowata
warsztat badawczy, co $wiadczy o duzej dojrzatoéci w perspektywie
pracownika naukowego. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Doktorantka
przeprowadzita bardzo ciekawe i majace aspekt aplikacyjny badania
biozgodnosci , cytotoksycznosci in vitro, genotoksycznosci in vitro,
reaktywnosci $rédskérnej, aktywnosci przeciwbakteryjnej, pozwalajacy
stwierdzi¢, ze przedstawiony cel pracy zostat w petni osiggniety.

Réwniez na etapie aplikacyjnym przeprowadzono badanie biologiczne
w kilku osrodkach klinicznych w Polsce. Pozytywne wyniki tych badan
upowazniajg do przeprowadzenia procedury rejestracji tych cementéw



szkto - jonomerowych jako wyrobu medycznego do stosowania w
stomatologii odtworczej.

Biorac pod uwage petng weryfikacje osrodkéw  klinicznych
opracowanych i wytworzonych cementow szkio - jonomerowych
chciatem zadac¢ pytanie jak Doktorantka widzi mozliwoéé podwyzszenia
parametréw wytrzymatosciowych takich jak wytrzymato$é na écieranie,
czy tez mikrotwardos¢ wypetnieri w stomatologii zachowawczej. Jeszcze
drugie pytanie, czy Doktorantka polecita by mnie jako recenzentowi
zastosowaé opracowane cementy do uzupeien ubytkdw w moich

zebach?

Na zakoniczenie chciatbym stwierdzi¢, ze praca doktorska Pani mgr
inz. Joanny Kara$ napisana jest poprawnym jezykiem, precyzyjnie sq
przedstawione zadania badawcze, ktérych wyniki potwierdzity
osiqgniecie celu pracy i poprawng odpowiedz na hipotezy badawcze

pracy.
Z obowigzku recenzenta pragne Doktorantce zwrécié uwage na
niektore potkniecia jezykowe jak i btedy edytorskie, jakich_Autorka nie

unikneta w trakcie wykonywania i redagowania niniejszej pracy.

Przedstawione w - recenzji moje uwagi majq oczywiscie charakter
dyskusyjny i nie umniéjszajq wartosci recenzowanej pracy. Autorka
rozprawy doktorskiej wykazata umiejgtnosci planowania eksperymentéw
badawczych, zdolnosci doboru metod badawczych, dojrzatosé w ocenie

faktéw doswiadczalnych oraz duzg wiedze teoretyczna.

Jej rozprawa doktorska zawierajgca ciekawe wyniki teoretyczne i
doswiadczalne, bedzie stanowita przyczynek do rozwoju technologii

wytwarzania i aplikacji cementéw szkto - jonomerowych.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz.
Joanny Karas spetnia wszelkie wymogi jakim powinny odpowiadaé
rozprawy doktorskie i w zwigzku z tym stawiam wniosek do Rady
 Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej w Warszawie



0 dopuszczenie wyzej wymienionej Doktorantki do dalszego toku

przewodu doktorskiego.

Réwnoczesnie majac na uwadze osiggniecia Doktorantki, uzyskanie
patentu na ,Stomatologiczne Kompozycje Szkio - jonomerowe”,
nagrody GRAND PRIX CEDE 2000 podczas X Srodkowo -Europejskiej
Wystawy Produktéw Stomatologicznych w todzi, pozwalam sobie wniegé
do Rady Wydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej pani mgr inz. Joanny Karas.

Krakéw, 01.03.2017 r.




